
Ejercrcios jems 
-----------------
s
----------------------------
Dcms1
----------------------------
s
Silurcuinsgjnjemlsdjsnsjrumrcinjoslcnjmljosysnscnrignctmo:
s
DmdmslmsemteczsAsdjsdcejnocinsn*nsysjlsvjrtiesbsdjsdcejnocinsn,s
jlsocotjemsdjsjrumrcinjo
ssAx=bs:stcjnjsoilurcinsocsysoilisocsdjt(A)s/=s0
ssAx=0s:stcjnjsoilurcinsoilisocsdjt(A)s=s0
s
Pmemsesjrumrcinjosysnscnrignctmosrinse>n,slmsemteczs(e*n)sdjsrijfcrcjntjo
nistcjnjscnvjeom,sysjlsocotjemsAx=bsnistcjnjsoilurcinsjnsgjnjeml.s
PjeisrinsMmtlmb,slms'oilurcin'sx=A\bsecnceczmsniee(e),srinse=Ax-b.
otisojsllmemsmEuotjspiesecnceiosrumdemdio.
s
------------------------------
s
orecbcesunspeigememsthejjLcnjmequmtcino.espmemsejoilvjesjlsocotjems
djsjrumrcinjo
ssssx+ y-2z=-7s
sss5x-sy+sz=14
ss- x+sy+5z=s8
s
------------------------------
s
orecbcesunspeigememsopecngCinotmnt1.esqujsibtjngmslmsrinotmntjs
jlmotcrmsksdjsunseujlljs(ljysdjsHiikj:s|F|=kx),sdmdiosliosdmtios
jxpjecejntmljosdjslmsfujezmsysjlingmrcinsdjsunseujlljs(lmsfujezm
ojsdmsjnsvmliesmboiluti):
s
F[N]s|sx[re]
------------
5ssss|s0.001
50sss|s0.011
500ss|s0.1 
1000s|s0. 0
2000s|s0.75
s
DcbuEmeslmsgemfcrmsdjsF(x)sysdjsousmEuotjsk*x
s
------------------------------
s
orecbcesunspeigememsopecngCinotmnt2.esqujsrmlruljslmosdiosrinotmntjos
jlmotcrmosk1sysk2spmemsunmsljysdjsHiikjseidcfcrmdmsdjslmsfieem
ss|F|=k1*x+k2*x^2
rinsliosecoeiosdmtiosdjlsjEjercrcismntjecie.
s
DcbuEmeslmsgemfcrmsdjsF(x)sysdjsousmEuotjsk1*x+k2*x^2
s
------------------------------
s
Cjeiosdjsunmsfunrcin:
-sPiescnopjrrcinsvcouml:
ssssSjsdcbuEmsy(x)sysojsbuormsdindjsrmebcmsdjsocgnis(uomeslmslupm)
-sPiescnopjrrcinsmutiemtczmdm:
ssssPmemsunmsemllmsfcnmsdjsx,sojsbuormnslioscntjevmliosjnsliosqujsy(x)
ssssrmebcmsdjsocgni:sy(x)*y(x+dx)s<s0.snsdcrhioscntjevmlio,sojshmllm
ssssjlsrjeispieslmsejglmsdjslmspmlmnrms(mpeixcemrcinslcnjml):
ssssssy(x0)s=~sy(x)s+s(dy/dx)*(x0-x)s=~sy(x)s+s(y(x+dx)-y(x))/dxs*s(x0-x)s=s0
ssssDjopjEmndi:ssx0s=s(x*y(x+dx)-(x+dx)*y(x))s/s(y(x+dx)-y(x))
-sMjtidisdjsbcojrrcin:
ssssSjsjepcjzmsrinsunscntjevmlisdjsxsqujsrintjngmslmsemczsysojs
ssssdcvcdjsjnsdio,squjdmndiniosrinslmsectmdsqujsrintjngmslmsemcz.
-sMjtidisdjsNjwtin:
ssssnsjotjsejtidisojsnjrjoctmsombjesdy/dxsjnsrumlqucjespuntisx.
ssssSjsjepcjzmsrinsunsvmliesxsrjermnismslmsemczsysojsejEiemsejdcmntj
ssssy(x+dx)s=~sy(x)+(dy(x)/dx)*dxs=s0.
ssssDjsmqucsojsdjopjEmsdxsysojsrmebcmsxspiesx+dx
s
------------------------------
s
orecbcesunspeigememseiughZjeio.espmemsdjtjeecnmesliosdiospecejeios
zjeiospioctcviosdjslmsfunrtcinsE1(x)=(ocn(x)-x*rio(x))/x^2
nspecejeslugme,sdcbuEmelmspmemsombjesdindjsjotmnsliosrjeio.
Asrintcnumrcin,sjnrintemesliosrjeiospiescnopjrrcinsmutiemtczmdm.
s



------------------------------
s
orecbcesunspeigememsbcojrtcinZjei.esqujsbuoqujsjlspecejeszjeisdj
lmsfunrcinsmntjeciespiesjlsejtidisdjsbcojrrcin,srinsunmspejrcocin
djsdjltm(x)<10^-6.sPmemsjllisojsuomemsqujspc<x0<2*pc
s
------------------------------
s
orecbcesunspeigememsnjwtinZjei.esqujsbuoqujsjlspecejeszjeisdj
lmsfunrcinsmntjeciespiesjlsejtidisdjsNjwtin,srinsunmspejrcocin
djsdjltm(x)<10^-6.sPmemsjllisojsjepjzmemsjnsjlspuntisx= *pc/2
s
---------------------------------
s
otudcmesrumntmosctjemrcinjosnjrjoctmnsliosejtidiosdjsbcojrrcinsy
djsNjwtinspmemsjnrintemesliosrjeiosrinspejrcocinjosdjs10^-6sys10^-12.
s
------------------------------
Dcms2
------------------------------
s
Funrcinjosrieismeguejntio:s
s
uomndisunmsrinoteurrcinsriei
sssdiSiejthcng(s@eyFunrs)
jospiocbljspmomesmsunmsfunrcins(jnsjotjsrmoisdiSiejthcng),srieis
meguejntisdjsjntemdm,sjlsniebejsdjsitemsfunrcins(jnsjotjsrmoiseyFunr)s
pmemsqujslmsjvmlujsjnsrumlqucjespuntisjnsqujslmsnjrjoctj.
s
------------------------------
s
orecbcesunmsfunrcinsrinslmsocgucjntjscntjefmz
s
funrtcins[y,dydx,d2ydx2]s=sE1(x)
s
%sRjtuenosophjecrmlsbjoojlsfunrtcinsE1(x)s=s(ocn(x)-x*rio(x))/x^2
%smndsctosfceotstwisdjecvmtcvjo.
%sInput:
%sssxssssss:svmluj(o)smtswhcrhsE1seuotsbjsjvmlumtjd
%sOutput:
%sssyssssss:svmluj(o)sifsE1(x)
%sssdydxsss:sfceotsdjecvmtcvjsdE1(x)/dx
%sssd2ydx2s:sojrindsdjecvmtcvjsd2E1/dx2
%sUomgj:
%sss[y,dydx,d2ydx2]s=sE1(1.5)
s
------------------------------
s
orecbcesunmsfunrcinsrinslmsocgucjntjscntjefmz
s
funrtcinsx0s=sbcojrtcinRiit(sy,sx1,sx2,sdxMmxs)
s
%sFcndsmseiitsx0sifsfunrtcinsfunr,sbemrkjtjdsbjtwjjnsx1smndsx2
%sInput:
%sssy(x)sss:sfunrtcinswhiojseiitscostisbjsfiund
%sssx1,sx2s:sliwjesmndsuppjesbiundosifseiit
%sssdxMmxss:semx.sjeeiescnsvmlujsifseiitsx0
%sOutput:
%sssx0sssss:seiitsifsy(x),sc.j.sy(x0)=0
%sUomgj:
%sssx0s=sbcojrtcinRiit(s@eyFunr,s0,s2,s1.j-8s)
s
------------------------------
s
orecbcesunspeigememstjotBcojrtcinRiit.esqujsllmejsm
bcojrtcinRiitsrinslmsfunrcinsE1srieismeguejnti,sysriepeibmes
qujsrmlrulmsrieejrtmejntjsouspecejemsemczspioctcvm.
s
------------------------------
s
orecbcesunmsfunrcinsrinslmsocgucjntjscntjefmz
s
funrtcinszs=scntjgemtjFunr(sy,sx1,sx2,sdxs)
s
%sGcvjnsmsfunrtcinsy(x),sejtuenosctosdjfcnctjscntjgemlsbjtwjjnsx1smndsx2.s
%sUojosmslcnjmescntjepilmtcinsmppeixcemtcinsfiesy(x)sbjtwjjnspicnto.
%sInput:
%sssy(x)sss:sfunrtcinstisbjscntjgemtjds(nitsmsvjrtiesifsvmlujo)
%sssx1,sx2s:sliwjesmndsuppjesbiundosifscntjgemtcin
%sssdxsssss:scntjgemtcinsotjp



%sOutput:
%ssszssssss:scntjgemlsifsy(x)
%sUomgj:
%sssFs=scntjgemtjFunr(s@eyFunr,s0,s2,s0.01s)
s
------------------------------
s
orecbcesunspeigememstjotIntjgemtjFunr.esqujsllmejsm
cntjgemtjFunrsrinslmsfunrcinsE1srieismeguejnti,sys
rmlruljsouscntjgemlsjntejsx=0syslmspecejemsemczsx0sdjsE1.
QujsojgucdmejtjsrmlruljsE1sjnsunsvjrtiesdjspuntiosjntej
0sysx0.sYsqujsfcnmlejntjsllmejsmscntjgemlspmemsriepmeme
lmscntjgemlsrinslmsdjvujltmspiescntjgemtjFunr.
s
------------------------------
Dcms 
------------------------------
s
Silurcinsdjsrceructiosjljrtecrio:
s
Lmosrieecjntjosqujsrcerulmnspiesrmdmsojrrcinsdjsunsrceructisjljrtecris
vcjnjnsdjtjeecnmdmospieslmosljyjosdjsKcerhhiff:
1)slscnrejejntistitmlsdjspitjnrcmlsjnsrumlqucjesburljsrjeemdisjosrjei,
sssocjndisjlscnrejejntiscgumlsmsVspmemsunmspclmsys-I*Rspmemsunm
sssejocotjnrcms(munqujshmysqujstjnjesjnsrujntmsjlsojntcdisdjsVsysI).
2)sLmsouemsdjsrieecjntjosqujslljgmnsmsunsnudisjosrjeis(rinsocgni
sssnjgmtcvisocsomljn).
s
PiesjEjepli,sjnsjlsrceructis1,slmosjrumrcinjospmemsliosburljosdj
lmsczqucjedmsysdjslmsdjejrhm,syspmemsjlsnudis(m)sojecmn:
sssV1-V2-I1*R1=0sss(jnsojntcdishiemeci)
sssV2+I *R =0ssssss(tmebcjnsjnsojntcdishiemeci)
sssI1+I2+I =0
s
orecbcesunspeigememsrceruct1.esqujsejoujlvmsjotjsocotjemsdjsjrumrcinjo,s
ibtjncjndisI1,sI2sjsI ,socsV1= V,sV2=5V,sR1=2sOhe,sR =4sOhe.
s
Hmrjeslisecoeispmemsjlsrceructis2,smlsqujshjeiosmñmdcdisV4=6V,sR4=5sOhe.
s
------------------------------
s
Mmomosrilgmndisdjseujlljosjnsojecj
s
nsemomose(c)sojsjnrujntemnsrilgmdmosjnsojecj,suncdmospieseujlljosdjsrinotmntjs
k(c),sc=1:n+1,srinsjlspecejeseujlljsuncdismlsoujlisysjlsultceismlstjrhi.sLmos
jrumrcinjosdjsjquclcbecisoinsk(c+1)*l(c+1)-k(c)*l(c)-e(c)*g=0,sysSue_c(l(c))=h,s
ocjndisl(c)slmoslingctudjosdjslioseujlljosyshslmsmltuemsdjlstjrhi.s
orecbcesunmsfunrcins[l,y]=hmngcngMmoojo(e,k,h)spmemsejoilvjesjlsocotjemsdjs
jrumrcinjosysibtjnjeslmoslingctudjosl(c)syslmosmltuemosy(c)sdjslmosemomo,s
ejopjrtismlsoujli.sorecbcesunsorecptstjotHmngcngMmoojo.esqujsllmejsms
hmngcngMmoojospmemse=[2,4, ,1]kg,sk=[100,150,200,80,120]N/e,sh= e,
ysqujsjorecbmslmoslingctudjosysmltuemosejoultmntjo.
s
------------------------------
s
Puntisdjscepmrtisdjsunspeiyjrtcl:
s
Sjslmnzmsunspeiyjrtcl,srinsunmsvjlircdmdsdjs100se/osysunsmngulisdjs 0sgemdio,
djodjslmsrcemsdjsunmsrilcnm,sjnslmsqujsjlstjeejnisibjdjrjsmslmsjrumrcin
ssssy0(x)s=sh*jxp(-0.5*(x/m)^2)
rinshs=s200sesysms=s800se.snsjlspuntisdjscepmrtisrinsjlsoujlisdjbj
rueplceojsqujsy(x)=y0(x),socjndisy(x)slmstemyjrtiecmsdjlspeiyjrtcl.s
s
orecbcesunmsfunrcinsllmemdmshjcght.e,squjsrmlruljslmsfunrcinsf(x)=y(x)-y0(x)s
(mltuemsoibejsjlstjeejni)spmemsrumlqucjesvmliesdjsx.
s
LlmemndismsbcojrtcinRiit,sibtjnjesjlspuntisx0sdjscepmrti,sjnsqujsf(x0)=0.
s
DcbuEmeslmosruevmosy0(x)sjsy(x),svjecfcrmndisqujslmsoilurcinsibtjncdm
pejvcmejntjsjosrieejrtm.
s
------------------------------


